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 معلومات عن الآفة -1

 باستت  أيضتتا يعتر  التتذي كارنتال" "نختتر بمتتر  Mitra indica Tilletia الهنتتدي النختر فطتتر يتستب 
 .1391 عتام بالهنتد كارنتال فتي الأولت  للمترة كارنال نخر وصف ت  وقد القمح. لأنواع الجزئي النخر
 )وزارة آستيا غترب وجنتوب آستيا جنتوب متن منتاقق فتي واستع نطتا  علت  الممتر  هتذا وينتشر
 المتحتتدة الولايتتات منتتاقق بعتتض فتتي هرصتتد تتت  قتتد كمتتا (.Wiese  1392 ؛7002 الأمريكيتتة  الزراعتتة
 (.Davila-Fuentes  1331 ؛7001  وآخرون Crous) أفريقيا وجنوب والمكسيك
 الستتجلات إن   والشتتيل . الشتتائع القمتتح وهجتتين القاستتي والقمتتح الشتتائع القمتتح متتن كتتلا عوائلتت  وتشتتم 
 متن تكتون لأن قابليتهتا أثبتتت قتد الشتيل  أنتواع أن غيتر قليلتة  والشتيل  الشتائع القمتح بهجتين المتعلقة

 أنواعا يصي  .indica T الهندي النخر فطر أن ثبت وقد (.7009 وآخرون  Sansford) الآفة تلك وائ ع
 لدى الحقلية الظرو  في قط يكتشف ل  أن  إلا الزجاجية  البيوت ظرو  تحت الأعشاب من أخرى
 (.7009 وآخرون  Inman) البديلة العوائ  تلك
ت  ممتر  عتن عبتارة .indica T الهندي النخر فطر إن  متن البتذور تصتابو الزهيترات. يصتي  مفح 

 البوغتات متن التفتيتت ستهلة كتلتة ينتت  حيتث القشترة داخت  الفطر وينمو لل  الجنيني الطر  خلال
 رائحتة منهتا تفتو  نضرة  البوغات كت  تكون وحين البني. إل  الضارب الأسود اللون ذات النهائية
 متتن فلتتي  العامتتة  المفحمتتات عكتت  وعلتت  )التتتريمثيلامين(. الستتمك برائحتتة شتتبيهة فاستتدة نتنتتة

 كمتا  .indica Tبت  مصتابة تكتون أن العائت  آذان إحتدى عل  الموجودة البذور ك  تكون أن الاعتيادي
 (.1 )الشتك  الستليمة الترؤوس عتن مظهرهتا حيتث متن تختلتف لا المصتابة البتذور ذات الرؤوس أن

 )الشتك  الإصتابة متن متفاوتتة درجتات عليهتا فتظهر فقط جزئي بشك  البذور استعمار يت  ما وعادة



 4102: 2البروتوكول التشخيصي  الخاضعة للوائح بروتوكولات تشخيص الآفات

 

 27 من 3 الصفحة  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات

 للعتين عتادة الأعترا  تظهتر ولا الحقت . فتي ر المت اكتشتا  جتدا الصتع  متن فإنت  وبالتالي (.7
 عالية. الإصابة مستويات كانت إذا إلا الحصاد  بعد إلا المجردة

 وإكستاب لونهتا إفستاد ختلال متن الحبة نوعية تراجع إل  أيضا .indica T الهندي النخر فطر ويؤدي 
 المحصتتول. فتتي قفيفتتا انخفاضتتا يستتب  أنتت  كمتتا منهتتا. المصتتنوعة وللمنتجتتات للحبتتة كريهتتة رائحتتة
 غيتر يعتبتر المفحت   اللت  متن المائتة فتي 9 عتن يزيد ما عل  يحتوي الذي الشائع القمح فإن وعموما

 البشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتري للاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتهلا  مؤهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
(Davila-Fuentes  1331). 

  .indica T الهنتدي النختر فطتر وبتين بينهتا التبتاس يحصت  قتد التتي نخرياتال من أخرى أنواع هنا 
 يصتي  ممتر  )وهو Walkeri نخر تشم  وهي المحصودة  البذور أو الحبوب في عادة توجد وهي

 .ehrhartae Tو الأرز( أنتواع يصتي  ممتر  )وهتو .Horrida Tو الإيطالي( والزوان المعم ر الزوان
 (.calycina Ehrharta لعشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبة ممتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر  )وهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو

 للقمتح المحصتودة البتذور تلوثتان .ehrhartae Tو .walkeri T نخريتتي متن كتلا أن وُجتد أستتراليا وفتي
 ويوجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد الشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتائع.

walkeri T. وHorrida T. للقمتح المحصتودة البتذور فتي رصتدهما ويت  الأمريكية المتحدة الولايات في 
 الشتائع القمتح متع متداورة التزوان وأنتواع الأرز أنتواع فيهتا تتزرع التتي المواقتع فتي اسيم لا الشائع

(Castlebury  1339؛ Castlebury وCarris  1333؛ Pascoe  7002 وآختتتتتترون.)  هتتتتتتذه تشتتتتتتاب  وبستتتتتتب 
 بدقة. تحديدها بمكان الأهمية فمن المظهرية السمات حيث من الممرضات

  التصنيفية المعلومات -2

 Mitra indica Tilletia  1391 الهندي النخر فطر الاسم:

 Mundkur (Mitra) indica Neovossia  1391 المرادفات:

  Basidiomycota فطريتتتتتات   Eukaryota :التصعععععنيفي الموقععععع 
Ustilaginomycotina  Exobasidiomycetes  

Exobasidiomycetidae  Tilletiales Tilletiaceae 

 الجزئي النخر أو كارنال نخر الشائ : الاسم

 MycoBank 267835 الفطريات بنك المرجعية:

  الكشف -3

 رصد إجراءات  9 الشك  في مبين هو كما .indica T الهندي النخر لفطر التشخيصي المخطط يصف
 بصتريا الحبتوب أو البتذور عتن عينتات فحتص ويتت  العوائت . حبتوب أو بتذور فتي النهائية البوغات

 إزالتة يمكن منخور  ل  عن الكشف ت  ما وإذا (.1-9 )القس  الل  في موجودا يكون قد نخر أي   لتفقد
 (.1-9 )القس  مظهره عل  بناء .indica T الهندي النخر فطر وجود وتحديد النهائية البوغات
 اختبتار استخدام عبر فيها نهائية بوغات عن البحث يمكن العينة  في منخور ل  أي يكتشف ل  بحال
 لا قتد الاختبتار هتذا مثت  أن غيتر (.2-3 )القس  فرعية عينات 3 عل  الحج  عل  بناء بالمنخ  الغس 
 وفتي البتذرة. ستطح علت  النهائيتة بالبوغتات الملوثتة الحبتوب وبتين فعتلا المصابة الحبوب بين يميز
 تعتبتر العينتة تشتخيص نتيجتة فتإن بالمنخت   الغست  اختبتار بعتد النهائيتة بوغتات أي تكتشف ل  حال

 أيتة يحتدد ستو  المكتشف النهائية البوغات عدد فإن النهائية  البوغات عن الكشف ت  إذا أما سلبية.
 ماهيتها: لتحديد تستخدم أن يمكن قريقة

 
 تلتك نتوع بتحديتد الأولت  الخطتوة تقضي أكثر  أو نهائية بوغات 11 عن الكشف ت  حال ففي 

 تقضتي التوكتد  متن مزيتد إلت  الحاجتة دعتت وإذا مظهرهتا. علت  بنتاء (1-4 )القست  البوغات
 البروتوكتولات ذلتك وتلتي (1-2-4 )القست  وإنباتهتا النهائيتة البوغات بعزل إما التالية الخطوة
-4 )القست  النهائيتة البوغتات نزع وإما  3-3-4 إل  1-3-4 من الأقسام في الموصوفة الجزيئية
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  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 27 من 4 الصفحة

 )القست  الفرديتة النهائية البوغات عل  المباشر المتسلس  البلمرة أنزي  تفاع  ذلك ويلي (2-3
   و ب و أ الأقستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتام )راجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع (.4-3-4
  (.3 الشك  في

 الهنتدي النختر فطتر بتين التدقيق التمييز أج  من نهائية  بوغات 11 من ق أ اكتشفت حال في 
indica T.  الحجت   علت  بنتاء بالمنخ  الغس  اختبار تكرار يستحسن ل   المشابهة والأصنا 
 نفست  هتو يكتون لا أن أو يكتون أن للكشتف المعتمتد للحتد ويمكتن جديتدة. فرعية عينات عل 
 النظامي. الحد

 متتا بحستت  التجاريتتة( الأستتماء ذلتتك فتتي )بمتتا الطتتر  وصتتف تتت  التشخيصتتي  البروتوكتتول هتتذا فتتي
 التناس . لقابلية أو الخصوصية أو للحساسية الأصلي المستوى تحدد كونها نشرت

   البذور/الحبوب فحص 3-1
 أو البتذور ستطح تلتو  التتي النهائيتة للبوغتات أو المنختور للت    المباشرة البصرية المعاينة تعتبر لا

 المجتردة بتالعين المنخور الل  كشف يت  قد أن  إلا النباتية. الصحة لغايات ب  موثوقا أسلوبا الحبوب
 البروتوكتول هتذا ويستتند مترة(. 90 إلت  10 متن )تكبيتر الطاقة المنخفض المجهر استعمال جان  إل 
 كلهتا العينتة نمت التحقتق يجت  حيتث الحبتوب؛ أو البتذور متن واحد كيلوغرام زنتها عينة دراسة إل 
 يتتت و التتزوان(. أنتتواع المثتتال ستتبي  )علتت  النجيليتتات بتتذور أو (7 )الشتتك  المنختتور اللتت  عتتن بحثتتا

 الأخرى. نجيلياتال بذور ووجود المكتشفة الأعرا  تسجي 
 للبوغتتات الختتارجي المظهتتر أستتاس علتت  إيجتتابي تشتتخيص إجتتراء يمكتتن منختتور  لتت  وجتتود بحتتال

 ما وإذا النهائية. البوغات تلك شك  ووصف النهائية للبوغات مجهرية شرائح وضع ويج  النهائية.
 1-9 القستت  )راجتتع .indica T الهنتتدي النختتر بفطتتر الإصتتابة متتع النهائيتتة البوغتتات مظهتتر تطتتابق

 إيجابي. تشخيص إل  التوص  يمكن (9-9 والأشكال
 بنستبة الصتوديوم هيدروكستيد فتي اللت  نقتع يمكتن أوضتح  بصورة الأعرا  رؤية عل  للمساعدة

 بلطتف الستويداء بتبيتيض كفيت  ذلتك أن إذ مئويتة درجتة 70 حترارة عل  ساعة 79 لمدة المائة في 7.0
 البتتذور متتع ختتاص بشتتك  مفيتتدة العمليتتة وهتتذه جتتدا. واضتتح بشتتك  تبتترز المستتود ة الإصتتابة وجعتت 

 ؛Mathur  1337و Agarwal) الأعتترا  تخفتتي أن الملونتتة للأصتتبا  يمكتتن حيتتث كيميائيتتا المعالجتتة
Mathur وCunfer  1339.) علت  النهائيتة البوغتات رؤيتة يمكتن والتلتو   الشتديدة الإصتابة حالتة وفي 
 (.Cunfer 1339و Mathur) البذور سطح
 (7-9 )القست  الحجت  علت  القتائ  بالمنخت  الغس  باختبار الاستعانة يمكن منخور ل  أي يوجد لا حين
 حتال فتي العينتة. فتي موجتود غير أو موجودا .indica T الهندي النخر فطر كان إذا ما تحديد أج  من
 أن تبتين إذا أمتا موجود. غير .indica T الهندي النخر فطر أن الاعتبار يمكن منخور  ل  وجود عدم
 العينة. هذه في .walkeri T باكتشا  كبير احتمال فهنا  العينة تلو  الزوان أنواع من بذورا

 علع  القعائم بالمنخع  الغسع  اختبعار البعذور/الحبوب  معن النهائية البوغات استخراج 3-2
 الحجم
 لفطتر النهائيتة البوغتات عتن للكشتف موثوقتة قريقتة الحجت  عل  القائ  بالمنخ  الغس  اختبار يعتبر

 الهنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدي النختتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر
indica T. تن القاستي القمتح أو القاستي حالقمت أو الشتائع القمتح أنتواع متن معالجتة غيتر عينة في  المهج 
 منهتا الواحتدة تتزن مكتررة فرعيتة عينتات 9 من مكونة الأدن  بالحد كمية اختبار المه  منو بالشيل .

 1 الجتدول )راجتع العينة في موجودة كانت حال في النهائية  البوغات عن الكشف لضمان غراما 20
 هتتذا يعتبتتر النهائيتتة(. البوغتتات متتن المختلفتتة الأعتتداد لكشتتف المطلوبتتة العينتتات عتتدد علتت  للاقتتلاع
 الفحتتص أن كمتتا البوغتتات استتتخلاص حيتتث متتن بالمتوستتط المائتتة فتتي 97 بنستتبة فعتتالا الأستتلوب

 غرامتتتتتتتتتا. 20 زنتتتتتتتتتة عينتتتتتتتتتة لكتتتتتتتتت  فقتتتتتتتتتط شتتتتتتتتترائح بضتتتتتتتتتع عتتتتتتتتتادة يتطلتتتتتتتتت  المجهتتتتتتتتتري
 وآخترين Inman قبت  متن المتاحتة التفاصتي  من المزيد نا وه الأسلوب لهذا وصف يلي ما في ويرد
 لا أو للكشتف المعتمتد الحتد يكتون وقد (.7009) وآخرين Wrightو (7000) وآخرين Petersonو ( 7009)

 النظامي. الحد نفس  هو يكون
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 متن المائتة فتي 1.1) للتبيتيض محلتول فتي دقيقتة 12 لمتدة استتخدامها قب  المعدات جميع نقع المه  من
 جتراء الكاذبتة الإيجابيتات احتمتال علت  القضتاء أجت  متن الصتوديوم( لهيبوكلوريتت النشط العنصر
 شتتفافة تبتتدو ويجعلهتتا النهائيتتة البوغتتات التبيتتيض محلتتول يقتتت  الستتابقة. العينتتات متتن التلتتو  انتقتتال
 نقعها. بعد الصنبور بماء المعدات جميع شطف يت و والمصطبغ. الداكن الاعتيادي بمظهرها مقارنة
 720) إيرلنمتاير حوجلتة فتي المعالجتة  غيتر البتذور متن غرامتا 20 عن عبارة وهي العينة  وضع يت 
 الآلتة علت  العينتة توضتع ثت  ومتن المائة. في 01.0 بنسبة المائي 70 توين محلول من م  100 مع م (

 فتتي فتستك  النهائيتة بوغتاتال تحريتر أجت  متن الدقيقتة فتي دورة 700 بسترعة دقتائق 9 لمتدة الهتزازة
 200) أخترى حوجلتة علت  موضتوع قمع داخ  ميكرونا 70 قياس منخ  عل  ميكرونا 29 قياس منخ 
 الصتنبور ماء من تقريبا م  20  بواسطة مرتين العينة عل  تحتوي التي الحوجلة شطف يت  ث  م (.
 العينتة غست  ويتت  المنخت . فتي القابعتة العينتة عل  الشطف ماء سك  مع المرتين من ك  في المعق 

 الجيتتدة الإزالتتة لضتتمان شتتافطة زجاجتتة باستتتخدام متت ( 900-700) المعقمتتة الصتتنبور ميتتاه بواستتطة
 قيتاس المنخت  إمالتة وتتت  ميكرونا. 29 قياس والمنخ  عينةال إزالة وتت  البذور. عن النهائية للبوغات

 ويتت  المعقت   الصتنبور بمتاء مملتوءة شتافطة زجاجتة باستتخدام وذلتك درجتة  92 بزاوية ميكرونا 70
 الأمتام. وإل  الوراء إل  كاسحة جانبية بحركة أسف  إل  أعل  من المنخ  عل  الموجودة الفلذ غس 
 متتن الستتفلي الجتتزء فتتي العينتتة متتن المستخلصتتة النهائيتتة البوغتتات كتت  غستت  إلتت  العمليتتة هتتذه تتتؤدي
 12 ستعة المركتزي للطترد مخروقتي أنبتوب فتي والفلتذ النهائيتة البوغتات غست  ت ي ث  ومن المنخ .

 أنابي  بجوان  تلتصق النهائية البوغات أن بما لينيالبوليبروب أنابي  استخدام يت  أن المه  ومن م .
 70الت  منخت  يبتدو أن إلت  الخطتوات هتذه تكترار ويجت  مغلوقتة. نتتائ  إل  يؤدي ما البوليكربونات

 الأمتتر  لتزم وإذا متت . 9 متن قريبتتة الأنبتوب فتتي الموجتودة النهائيتتة الكميتة وستتتكون نظيفتا. ميكرونتا
 البوغتتتات متتتن للتحقتتتق الطاقتتتة متتتنخفض مجهتتتر تحتتتت ميكرونتتتا 70 قيتتتاس المنختتت  فحتتتص يمكتتتن
 المترسبة. النهائية

 
 أجت  متن دقتائق لتثلا  g 1000 بقتوة المركزي الطرد إل  العملية عن النات  المستعلق المزي  يخضع
 عمليتة متن المستخلصتة الفلتذ معظت  متن كثافتة أكثتر هتي الأخيرة تلك أن بما النهائية  البوغات جمع

 (g) ) .ق.ن.( النستبية المركزيتة الطتاردة القتوة لحستاب المستتخدمة المعادلتة أمتا بالغس .  الاختبار
 " أن حيتتتث ²(100) .ق.ن./  .أقصتتت  17.1  .ق.ن.= هتتتي الدقيقتتتة فتتتي التتتدورات عتتتدد علتتت  بنتتتاء

 الطتتترد أنبتتتوب أستتتف  إلتت  التتتدوران مركتتتز متتتن )بتتالمليمترات( الأقصتتت  القطتتتر يعنتتتي  .أقصتت "
 ماصتة باستتخدام وذلتك المترستبة  المتادة تعكيتر دون متن بعنايتة الطافيتة المتادة إزالة تت  المركزي.
 الترستبات كانتت وإذا لمجهتر.ا تحتت الترستبات فحتص ذلتك بعتد ويمكتن للرمتي. قابلة جديدة باستير
 الماصتتة قتتر  بواستتطة المستتتعلق وتحريتتك المستتتعلق  لتخفيتتف المتتاء إضتتافة يمكتتن جتتدا  ستتميكة
 المجهر. تحت الفحص قب  متجان  مستعلق عل  الحصول لضمان

 
 علتت  الواحتتدة  للكميتتة ميكرولتتترا 70 بحجتت  منفصتتلة بكميتتات المستتتعلق ترستتبات كامتت  وضتتع يتتت 

 تكبيتر بقتدرة المضتيء المجتال مجهتر باستتخدام الشترائح فحتص يتت  بساترة. وتغط  مجهر شريحة
 عتن بحثتا الشتريحة علت  المستتعلق من مربع مليمتر ك  دراسة المه  ومن مرة. 90و 70 بين تتراو 
 )مثتت  المظهريتتة ستتماتها تستجي  يتتت  النهائيتتة  البوغتات علتت  العثتتور تت  وإذا نهائيتتة. بوغتتات وجتود
 شريحة. ك  عل  الموجودة النهائية البوغات وعدد رفة(والزخ واللون الحج 

 
 متن المختلفتة المستتويات لكشتف المطلوبتة غرامتا 20 زنتة المكتررة الفرعية العينات عدد -1 الجدول
 Peterson) النهائيتة للبوغتات متستاو   توزيتع افتترا  متع الموثوقيتة  متن محددة مستويات مع التلو 

 (.7000  وآخرون
المكررة المطلوبة لكشف البوغات النهائية بناء عل  عدد العينات  

 مستوى الثقة )نسبة مئوية(
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  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 27 من 6 الصفحة

 )عتتتتتتدد التلتتتتتتو  مستتتتتتتوى
 عينتة لكت  النهائيتة البوغات

 زنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة
 غراما( 51

 في المائة 99.99 في المائة 99.9 في المائة 99

1 3 5 6 

2 2 3 4 

5 1 1 1 

 

 الفطر هوية تحديد -4
 مظهتر وعلت  اللت  علت  الظتاهرة الأعترا  )أ( علت  إما .indica T الهندي النخر فطر تحديد يستند

 الفريتد التسلست  عتن والكشتف النهائيتة للبوغات الخارجي المظهر )ب( عل  وإما النهائية  البوغات
 (.9 الشك  )أنظر المتسلس  البلمرة تفاع  تقنيات إحدى بواسطة النووي للحمض

   النهائية البوغات مظهر 4-1
 اللت  فحتص إعتادة يمكتن بالمنخت   الغست  اختبار في مشبوهة نهائية بوغات عل  رالعثو يت  عندما
 وإذا أعترا . عتن بحثتا الأم العينتة ومتن المغستولة الفرعية( العينات )أو الفرعية العينة من ك  في
 النهائيتة. للبوغتات المجهتري الفحتص قريتق عتن منهتا التثبتت ينبغتي أعترا   علت  العثتور تت  ما

 ما وإذا بالنخر  الإصابة إل  إشارات عن بحثا العينة في توجد عشبية بذور أي فحص أيضا وينبغي
 النهائيتة بوغتاتال وجتدت وإذا مجهتر.ال تحتت بهتا المرتبطتة النهائيتة البوغتات فحتص فيج  وجدت
 العثتور ت يت لت  وإذا التشتخيص. إجتراء فتيمكن بالمنخت   الغست  اختبتار لدى المنخور الل  في نفسها
 1-9-9 )الأقستام الجزيئيتة الاختبتارات أحتد ممارستة فيستحسن الأكبر  العينة في منخور ل  أي عل 
 التحديد. أج  من (9-9-9 إل 

 وكتتذلك .indica T الهنتتدي النختتر لفطتتر النهائيتتة للبوغتتات المظهريتتة الخصتتائص 7 الجتتدول يستترد
 الحبتوب أو البتذور شتحنات فتي عليهتا العثتور يمكن التي شائعةال النخريات لأنواع النهائية البوغات
 ..indica T الهندي النخر فطر أنها خطو يظن قد والتي

   المظهر عل  بناء التحديد 4-1-1
 وأحيانتا المستتدير وشتب  المستتدير بتين .indica T الهنتدي النختر لفطر النهائية البوغات شك  يتراو 
 فتي يوجتد ولكنت  الناضتجة  غيتر النهائيتة البوغتات لت ع عتادة )يوجتد صتغير خوقي جزء ل  يكون
 قتد ولكنت  ميكرونتا  92و 77 بتين معظمهتا قطر يبلغ الناضجة(؛ النهائية البوغات عل  الأحيان بعض
 يتتراو  ميكرونتا(؛ 91و 92 بتين متا هو )المتوسط ميكرونا 19 إل  يص  إذ أحيانا ذلك من أكبر يكون
 النهائية البوغات وتكون الداكن؛ المحمر البني وبين الشاح  البني إل  الضارب البرتقالي بين لونها

 بتتين تتفتتاوت أشتتوا  متتع بكثافتتة مزخرفتتة وهتتي (؛2 و 9 )الشتتكلان اللتتون وكامتتدة ستتوداء الناضتتجة
 (0.2-) 0.2و 9.1 بتتين اعهتتاارتف يبلتتغ منحنيتتة أقتترا  متتع وأحيانتتا المبتتتورة وبتتين والحتتادة المروستتة
 متقاربتة ضتيقة كنتتؤات وإمتا بكثافتة( )شتوكاء فرديتة كوشتوا  إمتا الستطح متن تبتدو وهتي ميكرونا 
 ؛7001  وآختترون Carris) رقيتتق شتتفا  غشتتاء  الأشتتوا ويكستتو (؛2 و 9 )الشتتكلان الشتتك ( )مخيتتة

CMI 1399) . 
 والتدمعي. المستتدير وشتب  المستتدير بتين .indica T الهنتدي النختر لفطر العقيمة الخلايا شك  يتراو 
 ستا  بتدون أو متع وتكتون ميكرونتا  99 × ميكرونتا 79و 10 بتين حجمهتا ويتفتاوت مصتفر بنتي لونها

 العقيمتة الخلايتا تميت  صتفائح. ذات وهتي ميكرونتات 2 إلت  سماكتها تص  ملساء وجوانبها قصيرة 
 (.CMI 1399؛7001  وآخرون isCarr) بالمنخ  الغس  عمليات في شيوعا أق  تكون أن إل 
 الستمات متن التثبتت حينتذا  يمكتن بالمنخت   الغست  اختبتار في أكثر أو نهائية بوغات 10 وجدت إذا

ل فتلا نهائيتة  بوغتات 10 عتن يقت  متا اكتشتف إذا أمتا تحديدها. ت  التي المظهرية  الستمات علت  يعتو 
 فتي (.7002 المتوستط  والبحتر أوروبتا في النباتات وقاية )منظمة الموثو  للتحديد بالكام  المظهرية
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 27 من 7 الصفحة  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات

 الأصتلية الكميتة متن انطلاقتا جديتدة فرعية عينات إعداد عبر العينة تقسي  المستحسن من الحالة هذه
 .واختبارها واحدا كيلوغراما زنتها البالغة

  القمح لنخريات الأخرى الأنواع م  المظهر حيث من المقارنة 4-1-2
 هتو T. ehrhartae و T. horrida و T. walkeri و T. indica نخريتات تميز التي المظهرية السمات أه  من

 (.9 إلتت  9 الأشتتكال ؛7 )الجتتدول واللتتون والزخرفتتة وكمتوستتط( )كمجموعتتة النهائيتتة البوغتتة حجتت 
 المستتخدم بالوستيط البوغتة حجت  ويتتوثر البوغتات. حجت  بشتون المنشتورة التقارير تختلف ما غالباو

 و .walkeri T متن كت  تعتبتر  أستتراليا في أن  (7002) وآخرون Pascoe أظهر فقد التسخين. وبعلاجات
ehrhartae T. فطتري فتإن المتحتدة  الولايتات وفتي المحصتود. الشتائع للقمح الشائعة الملوثات من  T.

walkeri وhorrida T. المعروفتتة الملوثتتات متتن همتتا الجينيتتة والتركيبتتة المظهتتر حيتتث متتن المتشتتابهين 
  وآختتترون Smith ؛Castlebury 1333و Cunfer ؛Carris  1333و Castlebury) المحصتتتود الشتتتائع للقمتتتح
 النخريتات بتين التبتاس يحصت  قتد  7 الجتدول فتي المتذكورة النخريتات أنتواع إل  بالإضافةو (.1331
 ؛Fischer  1311و Durán ؛indica T. (Durán  1392 الهنتدي النختر فطتر وبتين المزدوجتة البوغات ذات

Pimentel وهتي الشتائع القمتح متن ملوثتات متن تكتون لأن عرضتة أق  الأنواع هذه .(1339  وآخرون 
  والعشت ( التدخن مثت  النجيليتات  متن مختلفة أنواع تفح  يسب ) latu sensu Barclayana نخر تشم 
 )علتتتت  rugispora ونختتتتر (Lachnagrostis filiformis )علتتتت  inolens ونختتتتر  الحتتتت  عشتتتتبة ونختتتتر

Paspalum) ونخر boutelouae   عل( Bouteloua gracilis).  المتشابهة الأنواع هذه من أيا أن يتبين ول 
 الشائع. القمح قبيعي بشك  تصي  الشك   حيث من

 فتتتي البوغتتتات تلتتتك تبيتتتيض عبتتتر النهائيتتتة البوغتتتات لتتت "سبين" الوستتتط  الستتتمات تعزيتتتز ويمكتتتن
 شتطف ذلتك بعتد يمكن الأمر  لزم وإذا دقيقة. 70-12 لمدة المائة في 10 بنسبة الصوديوم هيبوكلوريت
  فتتتي القطتتتن زرقتتتة أو الرتيبتتتان زرقتتتة بواستتتطة وصتتتبغها المتتتاء فتتتي متتترتين النهائيتتتة البوغتتتات

 (.9 )الشك  مثلا اللاكتوغليسرول
   النهائية البوغات وإنبات عزل 4-2

 بالمنخت  الغست  اختبتار فتي المكتشفة النهائية البوغات هوية من للتوكد متاحتان قريقتان حاليا توجد
 )القس  إنباتها وحفز الشريحة عن النهائية البوغات لاستخلاص القياسي الإجراء فهنا  (.7-9  )القس

 البلمتتترة تفاعتتت  تنفيتتتذ يتتتتيح التتتذيو (7003) وآختتترون Tan وضتتتع  التتتذي الجديتتتد والإجتتتراء ( 9-7-1
 (.9-7-9 )القس  الشريحة عن مرفوع واحد نهائي بو  عل  مباشرة المتسلس 

   النهائية البوغات إنبات 4-2-1
 الماء في النهائية البوغات نقع يت  استنبات  أج  من اختياري. قفيلي .indica T الهندي النخر فطر إن

 المائي. الأجار من شرائح عل  إنباتها ث  ومن بسرعة سطحيا وتعقيمها
 المنخت  علت  المقطتر بالمتاء غستلها عبتر الستاترات وعتن الشترائح عتن النهائية البوغات رفع يمكن

 فتي )كمتا المركتزي للطترد ومعقت  نظيتف مخروقتي أنبتوب فتي وضتعها ثت  ومتن ميكرونا 70 ياسق
 71 حتترارة علتت  لتتيلا الأنابيتت  تحضتتين يتتت  متت . 2-9 متتن قريبتتا الحجتت  يكتتون أن ويجتت  (.7-9 القستت 
 للتعقتي  عرضتة أكثتر والبكتيريتة الفطريتة الملوثتات وجعت  النهائيتة البوغتات لترقيت  مئويتة درجة

 المركتزي الطرد بواسطة النهائية البوغات ترسي  يت  اللي  خلال التحضين وبعد اللاحق. السطحي
 دقائق. 9 لمدة g 1700 بقوة
 متن مت  2 فتي الترست  استتعلا  ختلال من النهائية البوغات وتعق   السطح عل  الطافية المواد ترفع

 التبيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيض متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادة
 ثتلا  بسترعة الأنبتوب ويقلت  الصوديوم(  لهيبوكلوريت النشط العنصر من المائة في 2.0 إل  9.0)

 ما إذا النهائية البوغات بعض تقت  قد .واحدة دقيقة لمدة g 1700 بقوة المركزي للطرد ويخضع مرات
 بمتتادة المعالجتتة عتتن وكبتتدي  التتدقيقتين. التبيتتيض  متتادة فتتي تمضتتي  التتذي الإجمتتالي الوقتتت تعتتدى
 المحمضتتتة الميتتتاه متتتن 10-2 فتتتي دقيقتتتة 90 لمتتتدة ستتتطحيا النهائيتتتة البوغتتتات تعقتتتي  يمكتتتن ض التبيتتتي

 بالمقارنتة ولكتن للبوغتات  الستطحي التعقتي  فتي فعالة والمكهربة المحمضة المياه تعتبر والمكهربة.
 البوغتات إنبتات تحفز فهي والدقيقتين  الواحدة الدقيقة بين تتراو  لمدة المبيضة بالمادة المعالجة مع

 قريتق عن مرتين النهائية البوغات غس  يت  ث  (.1333  وآخرون Bonde) تخفف  أن من بدلا النهائية
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  الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات 27 من 8 الصفحة

 الطتترد وإجتتراء المعقتت  المقطتتر المتتاء متتن متت  1 فتتي الترستت  استتتعلا  وإعتتادة الطافيتتة المتتواد إزالتة
 دقائق. 2 لمدة g 1700 بقوة المركزي

 مستتعلق من مطهرة ميكرولتر 700 وتوضع المعق  المقطر الماء من م  1 في الترس  استعلا  يعاد
 (A + WA) الحيويتة المضتادات متن صتفائح متع المتاء أجتار متن المائتة فتي  7 عل  النهائية البوغات
 متن ملتغ 10 فهتي المستتخدمة الحيويتة المضتادات أمتا للمتد. معقمتة أداة بواسطة عليها وتنشر لوحات
 وقايتة )منظمتة الأجتار متن لتتر لكت  الستربتوميستين ستلفات متن ملغ 700و م(الطعا )ملح G-البنسلين
 درجة 71 حرارة عل  A + WA ال  صفائح تحضين يت  (. 2007 المتوسط  والبحر أوروبا في النباتات
 داخت  توضتع أو تخت  أن قب  أيام لمدة الصفائح تتر  ث  ومن ساعة. 17 مدة للضوء وتعر  مئوية
 إثيلين. لبوليا من شفافة أكياس
 من  أكثر أو 179 إل  97 تحم  أفطورة النائمة غير النهائية البوغات تنت  يوما  19 إل  2 انقضاء بعد

 النتتوع عتتادة: نتتوعين متتن ثانويتتة بوغتتات المستتتعمرات هتتذه وتنتتت  قرفهتتا. علتت  البدائيتتة البوغتتات
 (3 )الشتك  صتلبة وستائط  علت مباشترة ث  من إنباتها ويمكن الشك . السجقية والنوع الشك  الخيطي

 1) الأجتار من صغيرة كت  تقتطع البطاقا. دكستروز مر  مث  السائلة المغذيات من وسيط عل  أو
 بيتري قبق لغطاء السفلي الجان  عند وتعلق منبتة مستعمرات أو نهائية بوغات تحم  س ( 1 × س 

 ستتطح علتت  تنتشتتر أن للبوغتتات ذلتتك يتتتيح إذ المتتر   ستتطح المنب تتت  النهتتائي البتتو  يواجتت  بحيتتث
 ستاعة. 17 لمتدة للضتوء تعريضتها متع مئويتة درجتة 71 حترارة علت  الأقبتا  تحضتين ويتت  المر .
 يبلتتغ صتغيرة أفطوريتات المتر  ستطح علت  الراقتدة البدائيتتة البوغتات تنتت  أيتام 9 لت إ يتومين وبعتد

 ور  وتلامتت  معقمتتة  تشتتريح إبتترة بواستتطة أفطتتورة كتت  ترفتتع ستتنتمترا. 0.1و 2.0 بتتين متتا قطرهتتا
 للطتترد )أنابيتت  مناستتبة قتتوارير فتتي الأفطتتورات توضتتع ثتت  المتتر . فتتائض لإزالتتة معقتت  ترشتتيح
 حترارة عل  تخزن أو مباشرة  النووي الحمض لاستخرا  م ( 0.7 إل  2.1 سعة الأصغر المركزي

 لاحق. وقت في منها النووي الحمض لاستخرا  الصفر تحت مئوية درجة 90
 حتين كمتا م االتدو علت  الممكن بالأمر الجزيئي  الاختبار لغايات النهائية البوغات إنبات يكون لا قد

 مبيتتدات بواستتطة المعالجتتة الحبتتوب حالتتة فتتي كمتتا مالصتتوديو هيدروكستتيد بواستتطة البتتذور تعتتال 
 النهائيتتة البوغتتات عتتدد زيتتادة إلتت  تتتؤدي قتتد المنخولتتة المكتتررة العينتتات عتتدد زيتتادة إن الفطريتتات.
 متن فتترة فتي النهائيتة البوغتات تمتر قتد للإنبتات. القابلتة النهائيتة البوغات عدد وبالتالي المستخلصة
 خلال من المشكلة هذه ح  ويمكن (.7001 وآخرون  Carris) اتالإنب عل  يؤثر أن يمكن ما السكون 

 (.9-9-9 القس  )أنظر الفردية النهائية البوغات عل  مباشرة المتسلس  البلمرة تفاع  تنفيذ
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27 9 من   الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات  الصفحة

 يترتبط وما ehrhartae Tilletiaو horrida Tilletiaو walkeri Tilletiaو indica Tilletia لنخريات النهائية للبوغات المظهرية السمات -2 لجدولا 
 عوائ  من الأربعة الأنواع بهذه

 

 النوع
حجم البوغ 
 النهائي

 )ميكرومتر(

حجم البوغ 
 النهائي
 )المتوسط(
 )ميكرومتر(

 لون البوغ النهائي
شك  البوغ 
 النهائي

غلاف البوغ 
 النهائي

 العائ  أشواك البوغ النهائي

T. indica ()أ   22-14 35-41 برتقتتالي بنتتي شتتاح  إلتت   
بني محمر داكن  أما لون 
البوغتتتات الناضتتتجة فبتتتين 

 الأسود والكامد

متتن مستتتدير إلتت  
 شب  مستدير

 ميكرومتر( 7-) 5-1.4 موجود
حين ينظر إليها من السطح تظهتر نتتؤات شتائكة 
كثيفتتتتة أو ضتتتتيقة متقاربتتتتة )ذات أشتتتتكال مخيتتتتة 

 دقيقة(
حين ينظر إليها من الوسط  يظهتر كفتا  أملت  
وأكثر اكتمالا بما أن الأشتوا  مرتبتة بكثافتة متع 

 أقرا  منحنية أحيانا.

 أنواع القمح المختلفة

T. walker (ب)   28–35 31-31 شتتتاح  إلتتت  بنتتتي أصتتتفر  
محمتتتر داكتتتن )ولا يكتتتون 

 أبدا أسود أو كامدا(

موجتتتود ويمتتتتد  مستدير
إلتت  الأقتترا   
شفا  إلت  بنتي 
 مصفر

 ميكرومترات 3-1
 خشنة ومخية الشك  تقريبا.

نتؤات عريضة مخية الشك  ولكن لتي  بصتورة 
 كاملة حين ينظر إليها من السطح.

وحين ينظر إليها من الوستط يظهتر جانبهتا غيتر 
  مع ثغرات بين الشوكة والأخرى. سوي

 الزوان المعمر
 الزوان الإيطاليو

T. horrida) (  ناض  أق  من(
25) 

بنتتتي كستتتتنائي متتتن فتتتاتح  24-28
إل  داكن وقتد يكتون شتب  

 كامد

مستدير إلت  شتب  
 مستدير

موجتتتود ويمتتتتد 
إلتتتتت  أقتتتتترا  
الأشتتتتوا   متتتتا 
بتتتتتين الشتتتتتفا  

ن  والملو 

 ميكرومتر 3إل   1.5
منحنيتتا ويظهتتر علتت  شتتك  صتتفائح يكتتون عتتادة 

 متعددة الأضلاع حين ينظر إليها من السطح.

 مختلف أنواع الأرز

بنتتتي زيتتتتوني داكتتتن جتتتدا  لا بيانات T. ehrhartae 17-25)د(
حتتتين يكتتتون ناضتتتجا. قتتتد 
يكتتتتتتتون كامتتتتتتتدا بستتتتتتتب  

 اسوداد الصفائح.

مستدير إلت  شتب  
 مستدير

موجتتتتود  يمتتتتتد 
إلتتتتتتتتتت  قمتتتتتتتتتتة 
الأشتتتتتتتتتتتوا  أو 
حتتت  متتا بعتتدها 

 بقلي 

 ميكرومتر 2.5 -1
 أشوا  أسطوانية الشك  أو مخرزية نوعا ما.

حين ينظر إليها من السطح نادرا ما تكون مخيتة 
الشتتك . ولتتديها صتتفائح عريضتتة وحتتادة متعتتددة 

 الأضلاع.
حين ينظر إليهتا متن الوستط يتتراو  الشتك  بتين 
المبتور بشك  عتريض أو المتدور بشتك  قفيتف 

 عند القمة.

Ehrharta calycina  

 

21) وآخترين Inman علت  بناء )أ( الحواشي:  1  ؛Carris  1999و Castlebury ؛1998  ينوآختر Milbrath ؛Castlebury  1998 علت  بنتاء )ب( (.3
Cunfer وCastlebury  1999. ) ( إل  بالنسبة barclayana T. :Durán وFischer  1911 ؛CMI  1915 ؛Durán  1987 ؛Castlebury وCarris  1999. 
21وآخرون   Pascoe)د( . 1998ن  يوآخر Aggarwal؛ Payak  1918 و T. horrida :Khanna إل  بالنسبة 1 5. 
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  27 من 10 الصفحة الاتفاقية الدولية لوقاية النباتات

 النخريات من المشابهة الأنواع إنبات 4-2-2

 

 دكستتتروز أجتتار علتت  جتتدا. متشتتابهة مستتتعمرات .indica Tو .walkeri T نختترا  ينتتت استتتنبات  لتتدى
 عتادة النوعان ينت  ساعة  12 للضوء والتعر  مئوية درجة 19 حرارة عل  يوما 14 وبعد البطاقا 

 تقريبا قطرها ويبلغ والقشدي الأبيض بين لونها يتراو  النمو ةئبطي منتظمة غير قشرية مستعمرات
 بتوتيرة  .horrida T لنختر المشتابهة الاستتنباتات تنمو ذلك  مقاب  في (.9 )الشك  مليمترات 1و 4 بين
 التتي الأعلت  المثلت  الحترارة بستب  مليمتترات( 3 إلت  2 الت  المستتعمرة قطتر يتعتدى )لا بكثير أبطو

 الحمتتتترة إلتتتت  ضتتتتاربا أرجوانيتتتتا صتتتتبغا أيضتتتتا تنتتتتت  أن .horrida T لعتتتتزلات ويمكتتتتن تهصتتتتعا.
 .ومرق . البطاقا دكستروز أجار من ك  عل  ( 9 )الشك 

 

 فرادى النهائية البوغات استخلاص 4-2-3

 

 الستاترة مع جيدا  تجف لكي الشريحة تتر  المظهرية سماتها وتسجي  النهائية البوغات تفحص بعد
 متن التحقتق يمكتن كتي عقت  علت  رأستا الشريحة عل  توضع عنها  الساترة تزال وحين بدونها. أو

 بها. الملتصقة النهائية البوغات وجود

 

 أجتزاء إلت  تقطيعهتا عبتر عليهتا الحصتول ت  الساترة  من واحدة قطعة توضع أخرى  شريحة عل 
درجتة مئويتة لمتدة  121بعد أن يكون قد ت  تعقيمها )التعقي  الموصد عل  حرارة (  2مل  1 ×1) صغيرة

درجتتة مئويتتة لمتتدى ستتاعتين(. توضتتع قطتترة متتن  171دقيقتتة أو وضتتعها فتتي فتترن علتت  حتترارة  15
ميكرولتر عل  تلك القطعة من الستاترة.  1الحمض الدارئ التري  إثيلين ديامين تترا أسيتيك بمقدرا 

أو مجهتر للتشتريح  يتت  رفتع بتو  نهتائي فتردي واحتد بواستطة إبترة رفيعتة جتتدا  وتحتت إمتا مركت 
ووضع  في القطرة الصغيرة للحمض التدارئ. وهكتذا يتفشت  البتو  النهتائي فتي القطترة. وبواستطة 
الكلا ب  توضع قطعة صغيرة معقمة أخترى متن الستاتر فوقهتا بحيتث تكتون متا يشتب  الشتطيرة. يتت  

طة الكلا ب من أج  الضغط عل  الساتر ومتن ثت  تنقت  الشتطيرة الزجاجيتة سحق البو  النهائي بواس
1إل  أنبوب لتفاعت  البلمترة المتسلست  ستعة  بواستطة قتر   أخترىمت . ويتت  ستحق الستاتر مترة  2.

ة ) 21وآخرون   Tanالماص  1 9.).. 

 .1-4-3-4أما الإجراءات التي تعق  ذلك فموصوفة تحت القس  
 

  النخر لهوية الجزيئي التحديد 4-3

 

 يمكتن ..indica T الهنتدي النختر فطتر هويتة لتحديتد المتاحتة الجزيئتي الفحتص أستالي  من عدد هنا 
 مرجعيتتة متتواد علتت  الحصتتول الضتتروري متتن ولكتتن أدنتتاه  الموصتتوفة الأستتالي  متتن أي استتتخدام
 .(.1 القس  )راجع المجال هذا في خبراء من إيجابية( )ضوابط

 البوغتات إنبتات علت  تعتمتد أنهتا غيتر ناجعتة يلتي فيمتا الموصتوفة الأولت  الثلاثة البروتوكولات إن
 إنبتات يستتغر  قتد المنتجتة. الأفطتورة متن النتووي الحمتض متن يكفي ما استخرا  يت  لكي النهائية
21) وآخترون Peterson وجتد وقتد الوقتت. متن أستابيع 3 حتت  النهائيتة البوغات 1  معتدل متوستط أن (1
 النهائيتتة البوغتتات تحديتتد احتمتتال متتن بشتتدة يخفتتض متتا المائتتة فتتي 55 يبلتتغ النهائيتتة البوغتتات إنبتتات
 لا كتذلك رابتع جزيئتي بروتوكتول وصتف تت  وقتد الجزيئتي. للفحتص الثلاثتة الأستالي  تلك بواسطة
 النهائية. البوغات إنبات عل  يعتمد

 

علتت  مستتتوى   .horrida Tو  .walkeri Tو .indica T متتن كتت  بتتين ملحوظتتة تشخيصتتية فتتوار  توجتتد
بين الأنواع المختلفة بواستطة أستالي  تفاعت   ةحمضها النووي المتقدري. فقد ت  تحديد أشكال متعدد

البلمتترة المتسلستت  المختلفتتة  بمتتا فيهتتا ذلتتك التضتتخي  العشتتوائي للحمتتض النتتووي المتعتتدد الأشتتكال  
؛ 1998وآخترون   Larocheوتعدد الأشكال لطول جزء القطع  وتعدد الأشكال لطول الجزء المضتخ  )

Pimentel  مباعتتد النستتد التتداخلي فتتي الحمتتض النتتووي الريبتتي ل 2و 1(. فتتي المنطقتتتين 1998وآختترون
 وآخترون  T. indica (Levy و  T. walkeriفتي المائتة متن التشتاب  بتين تسلستلي  98يوجتد متا يزيتد عتن 
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  27 من 11 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

21 1 علتت  موقتتع مهتت    T. walkeri  ينطتتوي ITS1غيتتر أنتت  ضتتمن المنطقتتة لمباعتتد النستتد التتداخلي (. 1
أو غيرهما متن الأنتواع  T. horridaأو  T. indica( وهو غير موجود في Sca1تشخيصيا لقطع الأنزي  )

21وآخرون   Levyالمرتبطة بها ارتباقا وثيقا ) 1 (. ولقتد أتاحتت الفتوار  1998وآخرون   Pimentel؛ 1
 T. indicaفي تسلس  الحمض النووي المتقدري تصمي  البادئات المرتبطة بالأنواع المحددة لكت  متن 

21وآخرون   T. walkeri (Frederick و 1 (. يمكن استتخدام هتذه البادئتات فتي التحاليت  التقليديتة لتفاعت  1
 إلتتتتتتتتتتتتتتت  جانتتتتتتتتتتتتتتت  المستتتتتتتتتتتتتتتبار TaqManالبلمتتتتتتتتتتتتتتترة المتسلستتتتتتتتتتتتتتتلة  فتتتتتتتتتتتتتتتي نظتتتتتتتتتتتتتتتام 

(Frederick   21وآختترون 1 وآختترون   Tanمستتبارات ) 5(  أو الاختبتتار  المتعتتدد المباشتتر بواستتطة 1
21 1 9.) 

 

 1ITS لمنطقة القط  أنزيم تحلي  4-3-1

 

 الريبتتي النتتووي الحمتتض لجينتتة التتداخلي النستتد مباعتتد منطقتتة هتتي المستتتخدمة الجينتتات منطقتتة إن
(Pimentel  1998 وآخرون.) 1 منطقتتي متن كلا المنت  المتسلس  البلمرة تفاع  أمبليكون يتضمنITS 
 ذلتك فتي بمتا أساستيا زوجتا 171 متن تقريبتا مكتون الأمبليكتون وهتذا .S8.5 المحفتوظ والجتزء 2ITS و

 فهي: .indica T الهندي النخر لفطر المستخدمة الأوليغونكليوتيدات أما البادئات. تسلسلات

 

′ 1ITS الأمامية البادئة )3-TCC GTA GGT GAA CCT GCG G-′5( 

 

′ 4ITS العسكية البادئة )3-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-′5( (White   1991وآخرون.) 

 

 جترن بواسطة الأفطورة قحن قريق عن إما يت  وهذا الأفطورة. من النووي الحمض استخرا  يت 
 وضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع عبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر أو ومدقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة

 ممتلت  ثلثت  الأصتغر المركتزي للطترد مت  2 ستعة معقت  أنبتوب فتي الأفطتورة متن تقريبتا غرام  1.1
 هتذا ختت  ويتت  الجزيئيتة. للتحاليت  الصتالحة المياه من م  1و مل  5.1 بحج  معقمة زجاجية بخرزات
 بربتع Tissue Lyser آلتة أو الخترزات ختلاق فتي وهتزه مطاقيتة حلقتة يحتتوي لتولبي بغطاء الأنبوب
 يستتتخر  ذلتتك وبعتتد ثانيتتة 31 متتدة لتستتتريح المطحونتتة العينتتة تتتتر  ثتت  ومتتن دقتتائق. 5 لمتتدة قاقتهتتا
 لا الفطريتات. متن النتووي الحمتض لاستتخرا  بتالمختبر خاصتة عدة بواسطة منها النووي الحمض
 ويحفت  الفتور علت  المستتخر  النتووي الحمتض استتخدام يتت  النتووي. الحمتض تنظيتف إلت  حاجة
 صتتفرال تحتتت مئويتتة درجتتة 21 حتترارة علتت  يختتزن أو مئويتتة درجتتات 4 حتترارة علتت  الليتت  ختتلال
 الأقول. للفترات

 
 

 51 لكت  )التركيتز التالي الرئيسي  المزي  يستخدم القطع أمبليكون لإنتا  المتسلس  البلمرة تفاع  إن
 متن مولر مللي 5.1 عل  )يحتوي المتسلس  البلمرة تفاع  دارئ x 1 الوحيد(: التفاع  من ميكرولترا
1((Applied Biosystems) المغنيستتتيوم كلوريتتتد

   1 ميكرولتتتتر  dNTP  1.25مللتتتي متتتولر متتتن كتتت   2.
AmpliTaq (5 ( )وحتتدات/ميكرولترApplied Biosystems)

1
  1 ميكرولتتتر  1ميكرومتتتر لكتت  بادئتتة و 5.

درجة مئوية  94من الحمض النووي المستخر . أما بارامترات تدوير تفاع  البلمرة المتسلس  فهي: 
درجة مئويتة  54درجة مئوية لمدة دقيقة واحدة   94 دورة من 31لتغيير الخاصيات الطبيعية لدقيقتين؛ 

درجة مئويتة لمتدة  72وخطوة تمديد عل  حرارة درجة مئوية لمدة دقيقة واحدة  72لمدة دقيقة واحدة و
 دقائق. 11

 

 متن ميكرولتترا 21 لكت  )التركيتز القطتع خلتيط يلتي: كمتا المتسلست  البلمترة تفاعت  أمبليكتون قطع ت 
 دارئ متتن ميكرولتتتر 1.2 الجزيئيتتة  للتحاليتت  الصتتالحة الميتتاه متتن ميكرولتتتر 3.7 الوحيتتد(: التفاعتت 

__________ 
1
 قتد أخترى منتجتات إقصتاء بهتد  عليهتا موافقتة أيتة يعنتي لا يالتشخيصت البروتوكتول هتذا فتي Biosystems التجاريتة العلامتة منتجات استخدام إن  

 النباتيتة الصتحة تتدابير هيئة جان  من مصادقة يشك  لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مستخدمي لإفادة المعلومة هذه أوردنا وقد أيضا. هي مناسبة تكون
 نفسها. النتائ  إل  تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن ذكرها. الوارد المعدات و/أو ةالكاشف و/أو الكيميائية المواد عل 



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  4102: 2البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 27 من 12 الصفحة

(Promega) القطتتتع
 5.1 ميكروغرام/ميكرولتتتتر(  11) البقتتتري المصتتت  ألبتتتومين متتتن ميكرولتتتتر 2.1 2 

(Promega)وحتتدات/ميكرولتر(  11عنتتد  1Scaوإمتتا  1Taq )إمتتا القطتتع أنتتزي  متتن ميكرولتتتر
 2
 1.11و 

 متن أكثر نووي )حمض آنفا أنت  ما بحس  النظيف النووي الحمض أمبليكون محلول من ميكرولتر
 ومتن مئوية درجة 37 حرارة عل  ساعات 3 لمدة  المزي  هذه تحضين يت  نانوغراما/ميكرولتر(. 51
 4 علتت  المقطوعتتة المنتجتتات تختتزن التحضتتين. ختتلال الانقتتلاب بواستتطة برفتتق التفاعتت  يخلتتط ثتت 

 منتت  متن ميكرولتترات 11 تحميت  يت  الحاجة  تدعو وحين الهلام. عل  تظهيرها قب  مئوية درجات
 المائة. في 2 بنسبة هلام عل  ويوضع مناسبة بعلامة ويزود التفاع 

 

 أنتزي  بواستطة المضتخمة الفحتص عينتات قطتع تت  بحتال .indica Tلت  إيجابيتة  الاختبتار نتيجتة تعتبر
 أي هنتا  يكتون لا وحين أساسيا( زوجا 211و 171و 111و 71و 11 )عند منتجات 5 لتعطي 1Taq القطع
 الفحتتص عينتتات قطتتع تتت  بحتتال .walkeri Tلتت  إيجابيتتة نتيجتتة علتت  الحصتتول يتتت  .1Sca بواستتطة قطتتع

 يقطتع 1Sca ولكتن .indica T حالتة فتي كمتا نفستها الخمستة الأجتزاء لتعطتي 1Taq بواستطة المضتخمة
 أساستيا. جزءا   521 ب  وثانيهما أساسيا زوجا 141 ب  أحدهما اثنين: جزئين ليعطي المضخمة المنتجات
 ستتتتتتتتينت  1Taq فتتتتتتتتإن .Horrida T عتتتتتتتتن المضتتتتتتتتخمة المنتجتتتتتتتتات انبثقتتتتتتتتت حتتتتتتتتال وفتتتتتتتتي

 وتعطي قطع. أي 1Sca ينت  لا فيما أساسيا( زوجا 532و 151و 111و 11) النووي الحمض من أجزاء 4
 الأختترى الأنزيمتتات أو الأنتزيمين هتتذين بواستتطة للقطتع مختلفتتة أنماقتتا للنخريتات الأختترى الأنتواع

(Pimentel  1998 وآخرون.) 
 
 

 المحددة بالأنواع المرتبطة البادئات باستخدام التقليدي المتسلس  البلمرة تفاع  تحلي  4-3-2

 

21) وآخرون  Frederick الاختبار هذا صم  1  أمبليكون لإنتا  3المتقدري النووي الحمض باستخدام (1
 فهي: .indica T ل  المستخدمة الأليغونكليوتيدات أما أساسيا. زوجا 414 ب 

 

 Tin 3 (5′-CAA TGT TGG CGT GGC GC-3′) الأمامية البادئة
 

 Tin 4 (5′-CAA CTC CAG TGA TGG CTC CG-3′) العكسية البادئة
 

 إلت  2.0 زنتهتا أفطتورة قحتن قريتق عن ذلك ويجري الأفطورة. من النووي الحمض استخرا  يت 
 مترة قحنها ث  ومن للانحلال  دارئ مع م  2.1 سعة الأصغر المركزي للطرد أنبوب في غرام 0.1

 متن ميكرولتترا 22 قتدرها ىأختر كميتة تضا  كهربائي. بمثقاب متصلة معقمة مدقة بواسطة أخرى
 الحمتض لاستتخرا  بتالمختبر خاصتة عتد ة بواستطة النتووي الحمتض استتخرا  قب  الانحلال دارئ
 علت  المستتخر  النتووي الحمض يستخدم النووي. الحمض تنظيف إل  حاجة لا للفطريات. النووي
ن أو مئويتة  درجتات 9 حترارة علت  لتيلا بت  فيحتف  الفور  تحتت مئويتة درجتة 70 حترارة علت  يختز 
 لأقول.ا للفترات الصفر

 

 ميكرولتترا 72 لكت  )التركيتز التتالي الرئيستي بالمزي  الاختبار لهذا المتسلس  البلمرة تفاع  يستعين
مللتي  متولار متن حمتض  10دارئ تفاعت  البلمترة المتسلست  )يحتتوي علت    1xالوحيد(: التفاع  من

Tris-HClمللتي متولار متن  1.2(  و9.9مللي مولار من كلوريد البوتاسيوم )رقمت  الهيتدروجيني  20  و

__________ 
2
 تكتون قتد أخترى منتجتات إقصتاء بهتد  عليهتا موافقة أية يعني لا يالتشخيص البروتوكول هذا في Promega التجارية العلامة منتجات استخدام إن  

 علت  النباتيتة الصتحة تتدابير هيئتة جان  من مصادقة يشك  لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مستخدمي لإفادة المعلومة هذه اأوردن وقد أيضا. هي مناسبة
 نفسها. النتائ  إل  تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن ذكرها. الوارد المعدات و/أو الكاشفة و/أو الكيميائية المواد

3
لا يتماثتت  هتتذا التسلستت  المتقتتدري كثيتترا متتع  .AF218060و AF218059و AF218058 التتدخول أرقتتام الجينتتات بنتتك إلتت  وزمتتلاؤه Ferreira قتتدم  

فتي المائتة متن التماثت  فقتط. إن  90حتوالي  BLAST: إذ تبتين نتتائ  DQ993184ذات رقت  التدخول  indica. Tتسلست  الحمتض النتووي المتقتدري لت 
  Kurtzmanفتي المائتة ) 90و 90التذي يتتراو  عتادة بتين  GCفي الحمتض النتووي المتقتدري أعلت  متن محتتواه متن  ATالتركيبة الأساسية لمحتوى 

فتي المائتة وهتذا أدنت  متن محتتوى  2.99وزمتلاؤه تبلتغ  Ferreiraفي التسلسلات الثلاثة فتي بنتك الجينتات التتي قتدمها  AT(  غير أن محتوى ال 1392

GC (22.21  لا ) ( .)تستطيع البادئتان في المائةTin4/TIN3  تضتخي  الحمتض النتووي المتقتدري لينتت  الأمبليكتون المرغتوب حتين تكتون البادئتات
. وبالتتتالي فتتإن التسلستتلات الثلاثتتة المقدمتتة تشتتير إلتت  الحمتتض النتتووي T. indicaمستخلصتتة متتن الحمتتض النتتووي المتقتتدري المستتتخر  والمنقتت  لتت 

 الجينومي.



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  4102: 2البروتوكول التشخيصي 

  27 من 13 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

ك   dTTP و dCTP و dGTP و dATPفي المائة من )كتلة/حج ( الجيلاتين؛  0.001كلوريد المغنيسيوم و
بتوليمراز الحمتض وحتدة متن  0.2ميكرومتتر؛ و 0.1ميكرومتر؛ وكت  بادئتة بتركيتز  0.1منها بتركيز 

ميكرولتر من الحمض النووي المستخر  الذي ت  الحصول علي  بالطريقتة  0.1؛ وAmpliTaqالنووي 
 عل  الطبيعية الخاصيات فهي:تغيير المتسلس  البلمرة تفاع  دورات بارامترات أما الموصوفة آنفا.

 12و ثانيتة  12لت  مئويتة درجتة 39 حترارة علت  دورة 72و واحتدة؛ دقيقتة لمتدة مئويتة درجتة 39 حرارة
 1لت  مئويتة درجتة 27 حترارة علت  تمديتد وخطتوة ثانيتة 12لت  مئويتة درجتة 27و ثانية 12ل  مئوية درجة
 دقائق.

 

 عليت  مناستبة علامتة وضتع متع التفاعت  نتات  متن ميكرولتترات 10 تحميت  يت  المطلوب  النحو عل 
 الأجاروز. هلام من المائة في 7 عل  واستعمال 

 

ميكرولتتتر بالبادئتتة  1.0بتت   3Tin البادئتتة استتتبدال يتتت   .walkeri T عتتن للكشتتف الاختبتتار إجتتراء عنتتد
 919متن  اميكرومترا(. وهذا ينت  أمبليكون 72) Tin11  (5′-TAA TGT TGG CGT GGC AT-3′) الأمامية

 زوجا أساسيا.
 

 .indica T الهنتدي النختر فطر من لك  أساسيا زوجا 919 من واحدا أمبليكونا الإيجابية التفاعلات تنت 
.T  بت  الخاصتتان البادئتتان كانتت إذا (.Tin11Tin/4 )البادئتتان .walkeri Tو (  3Tin /4Tin )البادئتتان

walkeri وindica T. المراقبتة عينتات كانتت إذا )ولكتن الاختبتار لعينتات إيجابيتة نتتائ  إلت  تؤديتان لا 
 متن أخترى أنتواع إلت  تنتمتي العينتة مستتخرجات أن يعنتي فهذا إيجابية(  النووي للحمض الإيجابية
 تلتك متن انطلاقتا الأنتواع متن المزيتد لتحديتد القطتع أنتزي  تحليت  يتتيح قتد ..horrida T مث  النخريات
 (.1-9-9 )القس  الأمر لزم إذا العينات

 
 النوعيتتة. الستتي  النتتووي الحمتتض متتن انطلاقتتا تضتتخي  أي إلتت  التوصتت  يمكتتن لا أختترى جهتتة متتن

 الموصتوفتين (4ITSو 1ITS) العتامتين البادئتين مع مستخرجات اختبار خلال ذلك من التحقق ويمكن
 تكتن لت  إذا وبالتالي جيدة  نوعية ذي نووي حمض عل  تحتوي العينات كانت وإذا .1-9-9 القس  في

 أو .indica T لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  تعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتود المختبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترة العينتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات
walkeri T.  حتوالي متن )مكونتة واحتدة مجموعتة إنتتا  عندئذ فيمكن النخريات  من أخرى لأنواع ب 

 وإذا الأجتتاروز. هتتلام علتت  المتسلستت  البلمتترة تفاعتت  أمبليكونتتات توضتتع عنتتدما أساستتيا( زوجتتا 120
 جديد. من واختباره جديد نووي حمض استخرا  فينبغي متعذرا التضخي  استمر

 

 فلوري ومسبار محددة بأنواع خاصة بادئات باستخدام المتسلس  البلمرة تفاع  فحص 4-3-3
 

 أمبليكتون لإنتتا  الجينومي النووي الحمض باستخدام (7000) وآخرون Frederick الاختبار هذا صم 
 فهي: .indica Tل  المستخدمة الأليغونوكليوتيدات أما أساسيا. زوجا 717 من

 

 Tin 3′)-GC GGC CGT TGG TGT CAA-(5′ 3 الأمامية البادئة

 Tin 3′)-AGCTCCGCCTCAAGTTCCTC-(5′ 10 العسكية البادئة
 

CCC ATT-label) (FAM-5′  (:Biosystems Applied1) ميكرومتراتTaqMan (10 ) مسبار :RT مسبار
3′.-quencher) (TAMRA-ACT GTC GGC TTC GGC 

 

 .7-9-9 القس  في موضح هو كما الأفطورية الأنسجة من النووي الحمض استخرا  يت 
 

 التفاعت  من ميكرولترا 72 لك  )التركيز التالي المزي  الاختبار لهذا المتسلس  البلمرة تفاع  يستخدم
 متتن لأي ميكرومتتتر Mix Master Universal  9.0 العتتام الرئيستتي  المتتزي   × TaqMan 1 الوحيتتد:

 الحمتتض متتن نانوغرامتتا 2.17 المستتبار  متتن ميكرومتتترات 9و Tin11/Tin10 أو Tin3/Tin10 لبادئتتاتا
 وفقتا علي  الحصول ت  )الذي T.walkeriو .indica Tب  الخاصين الاختبارين من لك  الجينومي النووي
 درجة 20 :فهي المتسلس  البلمرة تفاع  دورات بارامترات أما (.7-9-9 القس  في الموصوفة للطريقة



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  4102: 2البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 27 من 14 الصفحة

 12 لمتدة مئويتة درجة 32 حرارة عل  دورة 99و دقائق  10 لمدة مئوية درجة 32و دقيقتين  لمدة مئوية
 واحدة. دقيقة لمدة مئوية درجة 10و ثانية 

 

 حصتتول مراقبتتة متتن التتتمكن أجتت  متتن النظتتر تتتتيح التتتي والأغطيتتة التفاعتت  أنابيتت  استتتعمال يجتت 
 الحقيقي. الوقت في التضخي 

 

 الأماميتة البادئتة متن ميكرولتتر 0.1 بمقتدار Tin 3 تستتبدل  .walkeri T ب  المتعلق الاختبار إجراء عند
Tin11 

3′)-AT GGC CGT TGG TGT TAA-(5′  (72  )أساسيا. زوجا 717 من أمبليكونا ينت  ما ميكرومترا 
 

 البتادئتين متع .walkeri T لكوكتذ Tin Tin/3 10 البادئتين مع تضخيما .indica T الهندي النخر فطر يولد
10 11/Tin Tin. تتفاعت  المراقبتة عينتات أن متن الترغ  علت  تضتخيما البادئتين من أية تول د ل  إذا أما 

  .T  مثت  النخريتات متن آختر نتوع إلت  تنتمتي العينتة مستتخرجات أن فيعتبتر متوقتع  هتو ما بحس 

horridaب  المتعلق الاختبار إجراء ولدىindica T. تشتير  99الت  يفتو  العينة إل  بالنسبة للدورة حد مع 
 لتدى وبالمثت   النخريتات. من آخر بنوع يتعلق أن  جدا المحتم  من .indica Tل  سلبي أن  إل  النتيجة
 إل  بالنسبة سلبية النتيجة وكانت 99ال  يفو  الدورة حد كان إذا  .walkeri Tب  المتعلق الاختبار إجراء

walkeri T.  القطتع أنتزي  تحليت  يمكتن وقتد النخريتات. متن آخر بنوع يتعلق بون  عالية أرجحية فهنا 
 الأمتتتتتتتتر لتتتتتتتتزم إذا العينتتتتتتتتات تلتتتتتتتتك متتتتتتتتن انطلاقتتتتتتتتا الأنتتتتتتتتواع متتتتتتتتن المزيتتتتتتتتد تحديتتتتتتتتد متتتتتتتتن
 (.1-9-9 )القس 

 

 عبتر ذلتك متن التحقتق ويمكتن النوعيتة. الستي  النتووي الحمتض عتن يتنج  أن تضتخي  لأي يمكن لا
 وإذا .1-9-9 القس  في الموصوفتين (ITS4و ITS1 )أي العامتين البادئتين بواسطة مستخرجات اختبار
 .T  أو .indica T وجود إل  الاختبار عينات تشر ول  النوعية جيد نوويا حمضا تحتوي العينات كانت

walkeri زوجتتا 120 )حتتوالي واحتتدة مجموعتتة إنتتتا  يمكتتن فحينئتتذ النخريتتات متتن آختتر نتتوع إلتت  بتت 
 استتمر حتال وفتي الأجتاروز. هتلام علت  المتسلست  البلمترة تفاعت  أمبليكونتات استعمال مع أساسيا(
 جديد. من واختباره جديد نووي حمض استخرا  يتوج  متعذرا  التضخ 

 

 مجمت  متن بيكوغرامتات 2 تضتاهي .walkeri Tو  .indica T تحليلتي متن لكت  سيةالحسا حدود أن تبي ن
 (.7000 وآخترون  Frederick) الفلتورة متن للرصتد قابلة مستويات ينت  التركيز هذا النووي. الحمض

 و .barclayana T متن مستتخر  نتووي بحمتض مقارنة النوعين بهذين الاختبارين صلة اختبرت وقد
tritici Tilletiaوlaevis Tilletia  وcontrovers Tilletia وfusca Tilletia .  العتزلات تلتك متن أية تتضخ  ول 

 المحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتددين الاختبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتارين متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن أي فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي
 (.7000 وآخرون  Frederick) .walkeri T أو .indica Tل 
 

   النهائية البوغات عل  الحقيقي بالوقت المتسلس  البلمرة تفاع  4-3-4
 

 النوويتة الوحدة بين تطرأ التي ITS منطقة استخدام أج  من (7003) وآخرون Tan الاختبار هذا صم  
 منطقتتين تضت  النخريتات أنتواع أن تبتين وقتد الريبتي. النتووي للحمتض والصتغيرة الكبيترة الفرعية

 Levy) الريبتتي النتتووي للحمتتض المحفوظتتة S9.2 جينتتة بينهمتتا تفصتت  (ITS2و ITS1 )أي متفتتاوتتين
 النتووي الحمض تضخي  أج  من البروتوكول هذا صم  وقد (.Murray  7001و Tan ؛7001 وآخرون 
 الحقيقتتي بالوقتتت المتسلستت  البلمتترة تفاعتت  استتتخدام ثتت  ومتتن الأول المقتتام فتتي بالنخريتتات الختتاص

 الحمتض فتي ITS1 منطقتة استتهدا  تت  وقتد النخريتات. أنتواع تحديتد أجت  من الفلورية والمسبارات
 لتفاعت  الطبقتات خماستي فلتوري تحليت  الطبقات؛ المتعدد  الاختبار مي تص أج  من الريبي النووي
 الحبوب. في المرصودة النخريات لأنواع الوثيق التحديد أج  من المتسلس  البلمرة

 



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  4102: 2البروتوكول التشخيصي 

  27 من 15 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 (9-7-9 القست  )متن المتسلست  البلمترة تفاعت  أنبتوب إلت  التفاعت  خلتيط متن مستتخلص قاست  يضا 
 متادة تحريتر أجت  متن أجتزاء إلت  الزجاجيتة الشتطيرة ستحق يتت  نفسها الماصة بطر  وبالاستعانة

 السحق. عملية خلال المتسلس  البلمرة تفاع  أنبوب جر  عدم عل  الحرص المه  ومن البو .
 

 المتسلسعع  البلمععرة تفاععع  تنفيععذ إلعع  الانتقععال قبعع  للنخريععات النععووي الحمعع  تضععخيم 4-3-4-1
 الحقيقي بالوقت

 

’MK56   cct gaa ggt gta-(5 البادئتين بواسطة المختلفة النخريات لأنواع النووي الحمض تضخي  ينفذ

3′)-tt tca gga gaa gcg (Tan  1331 وآخترون) وR-Tilletia  3′)-ttg aag caa tgt cgt atc gag caa-(5’ (Tan 
 يحتتوي وحيتد( )تفاعت  ميكرولتترا 70 فتي المتسلست  البلمترة لتفاعت  عملية ك  تت  (.Murray  7001و
 أي الأربعتة الديوكسينوكليوتيدات من ك  من ميكرومتر 700و المغنيسيوم كلوريد من مولر مللي 2.1

dATP وdTTP  وdCTP  وdGTP  بتوليمراز متن وحدة 2.0و البادئتين زو  من ك  من ميكرومتر 2.0و 
Taq (Invitrogen) النووي الحمض

 (0.3 الهيتدروجيني )الترق  Tris متولر مللتي 20) دارئتة مادة x 1و 4 
 متتن المائتتة فتتي 1.0و x-100 التريتتتون متتن المائتتة فتتي 1و الصتتوديوم كلوريتتد متتن متتولر مللتتي 70و

 الجيلاتين(.
 

 9 لمتتدة مئويتتة درجتتة 32 حتترارة علتت  أوليتتة دورة كالتتتالي: هتتي الحراريتتة التتدورات بتتارامترات إن
 27و ثانيتتة 90 لمتتدة مئويتتة درجتتة 19و ثانيتتة  70 لمتتدة مئويتتة درجتتة 39 حتترارة علتت  دورة 70و دقتتائق؛
 2لت  دورة كت  عتن واحتدة مئويتة درجتة بنستبة التحميتة حترارة خفتض متع ثانيتة 90 لمدة مئوية درجة
 27 حترارة علت  تباعتا واحتدة ودقيقتة دقائق 10 من تحضين فترة وأخيرا مئوية درجة 23 إل  دورات
 مئوية. درجات 9 ث  ومن مئوية درجة

 

 يتت  الهتلام  علت  تظهيرهتا حال في مئوية. درجات 9 حرارة عل  المقطوعة المنتجات تخزين يمكن
 هتلام متن المائة في 7 عل  ووضع  مناسبة بعلامة وتزويده التفاع  نات  من ميكرولترات 10 تحمي 

 فتي مرئيتا ونيكت لتن الجتزء هتذا أن غيتر أساستيا. زوجتا 710 فهو المتوقع الجزء حج  أما الأجاروز.
 الحمتض متن كافتة كميتة هنتا  تكتون لتن إذ واحتد نهتائي بتو  عل  المتسلس  البلمرة تفاع  نفذ حال

  المتا . النووي
 

 لغايعات الحقيقعي بالوقعت الطبقعات الخماسعي الفلعوري المتسلسع  البلمعرة تفاعع  اختبار 4-3-4-2
 النوع تحديد

 

 وبادئتات الوست  الثنائيتة المستبارات بواستطة الحقيقي بالوقت المتسلس  البلمرة تفاع  اختبارات تنفذ
 م  1.0 سعة المركزي للطرد أنابي  داخ  ميكرولترا 70 من للتفاعلات (9 )الجدول الأليغونوكليوتيد

 × 1ImmoBuffer متتتن الطبقتتتات الخماستتتي المتتتزي  يتكتتتون .Gene-Rotor (Qiagen)5 6000 آلتتتة فتتتي
(1Bioline  2 الديوكستينوكليوتيدات متن كت  متن ميكرومتر 700و المغنيسيوم  كلوريد من مولر مللي 

 Immolase النتووي الحمتض بتوليمراز متن واحتدة ووحتدة  dGTPو  dCTPو  dTTPو dATP الأربعتة
(Bioline)6 الوست  الثنائيتة المستبارات متن كت  متن ميكرومتتر 3.0و ميكرومتر 9.0و ميكرومتر 7.0و 

 النتتووي الحمتتض أمتتا (.9 )الجتتدول تباعتتا الأربتتع  العكستتية والبادئتتات الأربتتع الأماميتتة والبادئتتات
 البلمتترة تفاعتت  تضتتخي  متتن المتسلستت  البلمتترة تفاعتت  نتتات  متتن ميكرولتتتر 1 عتتن فعبتتارة النمتتوذ 

__________ 
4
 تكتون قتد أخترى منتجات إقصاء بهد  عليها موافقة أية يعني لا يالتشخيص البروتوكول هذا في Invitrogen التجارية العلامة منتجات استخدام إن  

 علت  ةالنباتيت الصتحة تتدابير هيئتة جان  من مصادقة يشك  لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مستخدمي لإفادة المعلومة هذه أوردنا وقد أيضا. هي مناسبة
 نفسها. النتائ  إل  تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن ذكرها. الوارد المعدات و/أو الكاشفة و/أو الكيميائية المواد

5
 تكتون قتد أخترى منتجتات إقصتاء بهتد  عليهتا موافقتة أيتة يعنتي لا يالتشخيصت البروتوكتول هذا في Qiagen التجارية العلامة منتجات استخدام إن  

 علت  النباتيتة الصتحة تتدابير هيئتة جان  من مصادقة يشك  لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مستخدمي لإفادة المعلومة هذه أوردنا وقد أيضا. هي مناسبة
 نفسها. النتائ  إل  تؤدي أنها أثبت حال يف لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن ذكرها. الوارد المعدات و/أو الكاشفة و/أو الكيميائية المواد

6
 تكتون قتد أخترى منتجتات إقصتاء بهتد  عليهتا موافقتة أيتة يعنتي لا يالتشخيصت البروتوكتول هذا في Bioline التجارية العلامة منتجات استخدام إن  

 علت  النباتيتة الصتحة تتدابير هيئتة جان  من مصادقة يشك  لا ذلك ولكن البروتوكول هذا مستخدمي لإفادة المعلومة هذه أوردنا وقد أيضا. هي مناسبة
 نفسها. النتائ  إل  تؤدي أنها أثبت حال في لها مكافئة منتجات استعمال ويمكن ذكرها. الوارد المعدات و/أو الكاشفة و/أو الكيميائية المواد



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  4102: 2البروتوكول التشخيصي 

  النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية 27 من 16 الصفحة

 بالنخريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الختتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاص النتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتووي للحمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتض المتسلستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
 (.1-9-9-9 )القس 

 

 دقتائق 10 لمتدة مئوية درجة 32 حرارة عل  أولية دورة عن عبارة الحرارية الدورات بارامترات إن
 حترارة خفتض متع ثانيتة  10 لمتدة مئويتة درجة 12و ثانية 12 لمدة مئوية درجة 39 من دورة 90 تليها

 خيتار استتعمال يتت  مئويتة. درجتة 10 إلت  دورات 1لت  دورة  لكت  واحتدة مئويتة درجة بنسبة التحمية
 عمليتتة ابتتتداء قبتت  فرديتتة عينتتة لكتت  المتوستتطة الخلفيتتة تحديتتد أجتت  متتن التتديناميكي الأنبتتوب تطبيتتع

  وقرمزي. وأحمر وبرتقالي وأصفر أخضر :قنوات 2 عل  الفلورة بيانات تسج  التضخي .
 

.T  بوغتات أصت  متن )أي المائتة في 90و 10 بين الفردية البوغات لاختبار الحساسية نسبة تراوحت

indica المتسلستتت ( البلمتتترة تفاعتتت  حيتتتث متتتن إيجابيتتتة نتتتتائ  إلتتت  أدت المائتتتة فتتتي 90 إلتتت  10 فقتتتط 
(TanوWright  7003.) بوغتات كت  أن ذلتك فتي بمتا الأستباب متن عتدد متن الحساستية هتذه وتنشو  T.

indica علت  انحتلال قترأ قتد يكتون دقت ولتذا مترتين موصتد بشتك  تعقت  أن يج  المنخورة والحبوب 
 الحمتتض متتن خلتتيط فتتي .indica T بتت  الختاص المستتبار خاصتتية متتن التحقتق تتت  وقتتد الوراثيتتة. المتادة

 1.0:1 بتتين تتتتراو  بنستت  .caries T أو .ehrhartae T أو .walkeri T أو .indica T لتت  العائتتد النتتووي
 تت  وقتد الفرديتة(. البوغات تحلي  من المناس  التركيز نطا  إل  )يشار بيكوغرام 1:1.0و بيكوغرام
  النخريات. من الأخرى الأنواع مع تتفاع  لا أنها فتبين البادئات خاصية اختبار
 فتي موصتو  هتو متا بحست  الأنتواع من نوع بك  خاص كشف لك  القياسية المنحنيات توليد يج 
 أمتا النخريتات. نتواعلأ النتووي للحمتض المعروفتة التركيزات باستخدام (7003) وآخرين Tan دراسة
 فتستتخدم إليهتا التوصت  يتت  التتي الحتد( يتخط  التضخي  منحن  حيث الدورة )قيمة الدورة حد قيمة

 التتي التدورة حتد قيمتة فتإن عام وبشك  للفحص. الخاضعة النخريات أنواع بك  الخاص الحد لتحديد
  سلبية. نتيجة تعتبر الخطوة  هذه في المحددة تلك تفو 

 

 الفلتوري التشتخيص اختبتار فتي المستتخدمة والمستبارات البادئتات وتعتديلات التسلسلات .9 الجدول
 النخريات أنواع من وغيرها .indica Tب  المتعلق المتسلس  البلمرة لتفاع 

 

 الهدف القناة (ˈ3  ˈ5)التعديلات  (ˈ3-ˈ5أزواج البادئات )التسلس  

KB-DL-For: CTTCGGAAGAGTCTCCTT 
(nt. 64–81أ)  
KB-DL- Rev: CCGGACAGGTACTCAG (nt. 
127–142)  

ACGGAAGGAACGAGGC (nt. 105–120)  
(6-FAM, BHQ1)  

  T. indica أخضر

ACGGAAGGAACAAGGC (nt. 67–82ب)  
(JOE, BHQ1)  

  T. walkeri أصفر

Hor-DL-For: GGCCAATCTTCTCTACTATC 

(nt. 40–59 )  
Hor-DL-Rev: CCGGACAGGATCACTA (nt. 
87–102)  

CAACCCAGACTACGGAGGGTGA (nt. 60–
81)  
(CAL Fluor Red 610, BHQ2)  

 T. horrida برتقالي
 )بعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتض 

الستتلالات لتت  يتتت  
 رصدها(

Tri-DL-For: ATTGCCGTACTTCTCTTC (nt. 
  (د73–56
Tri-DL-Rev: 
GTAGTCTTGTGTTTGGATAATAG (nt. 99–
112)  

AGAGGTCGGCTCTAATCCCATCA (nt. 
75–97)  
(Quasar 670, BHQ2)  

عريض مجال أحمر
1

  

Ehr-DL-For: CGCATTCTTATGCTTCTTG 

(nt. 72–90 ه)  
Ehr-DL-Rev: GTTAGGAACCAAAGCCATC 
(nt. 128–146)  

CAGAGTCATTGGTTCTTCGGAGC (nt. 
104–126)  
(Quasar 705, BHQ2)  

  T. ehrhartae قرمزي

 
 

 AF398447ود AF310171و  AF310180وب AF398434أ هتي الجينتات بنك دخول أرقام إن ملاحظات:
 (7003) وآختترين Tan فتتي المنشتتو ومكتتان المستتتخدمة المرجعيتتة المتتواد قائمتتة تتترد .AY770433هتت و



 بروتوكولات تشخيص الآفات الخاضعة للوائح  4102: 2البروتوكول التشخيصي 

  27 من 17 الصفحة النباتات لوقاية الدولية الاتفاقية

 فتي الأوليتة للصناعات ويلز ساو  نيو إدارة الزراعي  مكارثر إليزابيث معهد في موجودة والمواد
 نكليوتيد(.  nt الاتصال  جهات  1 القس  )أنظر أستراليا

 

 . .goloskokovii Tو .bromi Tو .fusca Tو .controversa Tو .laevis Tو  .caries T 1ذلك يشم 
 

   السجلات -5
 

 يجت  التتي المعلومتات قائمة عل  الاقلاع أج  من 72:7001 رق  الدولي المعيار في 2-7 القس  راجع
 بها. والاحتفاظ تسجيلها

 

 التتي المقدر النهائية البوغات وعدد الإيجابية الفرعية العينات عدد التشخيص تقرير يشم  أن ينبغي
 فإنت  الجزيئتي التحليت  متن مستتزرعات علت  الحصول ت  وإذا إيجابية. فرعية عينة ك  في اكتشفت

 المستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعمرة مظهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر وصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتف يجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
 بالمستتتزرعات الاحتفتتاظ ويجتت  المحتتددة. الظتترو  ضتتمن نموهتتا ومعتتدل اصتتطبا  أي ستتيما ولا

 علت  مجمتدة   تختزن أن الأجتار أقبتا  متن الأفطوريتة الستدادات أو المرقات من لأفطوراتل )يمكن
 الصفر(. تحت 90 حرارة

 

   المعلومات من للمزيد الاتصال جهات -6
 

 من: المعلومات من المزيد عل  الحصول يمكن
 

 )الستتيدة أستتتراليا  WA 6151 بيتتر   جنتتوب الغربيتتة  أستتتراليا حكومتتة والأغذيتتة  الزراعتتة وزارة
Wright Dominieالإلكترونتتي: البريتتد ؛ dominie.wright@agric.wa.gov.au  61+ 8 9368  الهتتاتف: رقتت

 ؛3875
 .(+ 61 8 474 2658 الفاك : رق 

 

  NSW 2570 كامتدن  الأوليتة  للصتناعات ويلتز ستاو  نيتو إدارة الزراعتي  مكتارثر إليزابتث معهتد
 أستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراليا

  .keng.tan@idpi.nsw.gov.au-mui الإلكتروني: البريد (؛Keng-Mui )الدكتور
 

 شنزن  شنزن  في والصادر الوارد عل  والحجر التفتيش مكت  النباتي  والحجر التفتيش مختبر

 الإلكتروني: البريد ؛Zhang Guiming )الدكتور الصين غوانغدونغ  مقاقعة 219092

zgm2001cn@yahoo.com.cn؛ 

  (.86+ 755 2558 8630 الفاك : ؛86+ 755 8211 1148 الهاتف:
 

 الأقلستتي  شتتمال منطقتتة الزراعيتتة  البحتتو  شتتعبة الأمريكيتتة  المتحتتدة للولايتتات الزراعتتة وزارة
 البريتتتتد  Peterson Gary )الستتتتيد الأمريكيتتتتة المتحتتتتدة الولايتتتتات  71207 دتريك ماريلانتتتتد فتتتتورت

 (.gary.peterson@ars.usda.gov الإلكتروني:
 الولايتات ماريلانتد  ريفرداي   الأمريكية  الزراعة وزارة لدى والنبات الحيوان صحة تفتيش شعبة

 (Mary.E.Palm@aphis.usda.gov الإلكتروني البريد ؛Palm Mary )الدكتور الأمريكية المتحدة
 الولايتات ماريلانتد   بلتستفي  الأمريكيتة  الزراعتة وزارة لتدى والنبتات الحيوان صحة تفتيش شعبة

  (John.M.McKemy@aphis.usda.gov الإلكتروني البريد ؛McKemy John )الدكتور الأمريكية المتحدة
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 البحتو  وكالتة متن .Bowyer R.Jو  .Hughes K.J.Dو .Inman A.J بالأص  البروتوكول هذا أساس حرر
 الحلقتي للاختبتار البروتوكتول هتذا خضع وقد .7009 عام المتحدة المملكة يور   في والبيئية الغذائية

 النباتتات وقاية منظمة بروتوكول أساس شك  وقد (7007 وآخرون  Riccioni) 7أوروبية مختبرات في
 المتوستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتط والبحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر أوروبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي

7/29(2) PM (7002) 
 

 أستتتراليا حكومتتة والأغذيتتة  الزراعتتة وزارة  .Wright D.G قبتت  متتن البروتوكتتول تعزيتتز تتت  وقتتد
 المتحتدة المملكتة يور   والبيئية  الغذائية البحو  وكالة   Hughes K.J.Dو أستراليا  بير   الغربية 

 العلتتوم قستت  .Cockerell V قتتام وقتتد الصتتين  شتتنزن  النبتتاتي  والحجتتر التفتتتيش مختبتتر   .Zhang Gو
 البروتوكول. هذا بمراجعة المتحدة المملكة إدنبرة  الاسكتلندية  للزراعة والمشورة
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 كارنال نخر أعرا  علي  تظهر مصاب قمح رأس -1 الشك 
 .الغربية أستراليا حكومة والأغذية  الزراعة وزارة من مقدمة الصورة

 

http://www.aphis.usda.gov/import_export/plants/manuals/online_manuals.shtml
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  كارنال رنخ أعرا  عليها تظهر مصابة قمح حبوب -7 الشك 
 .الغربية أستراليا حكومة والأغذية  الزراعة وزارة من مقدمة ةالصور
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 عينات في indica Tilletia الهندي النخر فطر لكشف المعتمدة العملية يظهر بياني مخطط -9 الشك 
 .والحبوب البذور
RFLP  القطع جزء قول أشكال تعدد. 
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 مع بالاقتران استعمالها يج  للنخريات. النهائية البوغات لزخرفات توضيحية صور -9 الشك 

 7 الجدول

  (1-9 )القس 

 المتحدة. المملكة يور   المركزي  العلوم مختبر  .Inman A من مقدمة الصور
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 مرتبة الأشوا  السطحية. الزخرفية الأنماق تظهر indica Tilletia لنخر النهائية البوغات -2 الشك 

 تقريبا(. الشك  )مخية متقاربة ضيقة نتؤات بشك  وإما بكثافة( )شوكاء فردي بشك  إما بكثافة

 ميكرومترا. 12مل : 10 المقياس:
 

 المتحدة. المملكة يور   المركزي  العلوم مختبر  .Inman A من مقدمة الصور
 

 
 

 مرتبة الأشوا  السطحية. الزخرفية أنماقها تظهر walkeri Tilletia لنخر النهائية البوغات -1 الشك 
 10 المقياس: سميكة. تكتلات أو مرجانية ونتؤات مكتملة غير مخية أشكال بين وتتراو  بخشونة
  ميكرومترا. 12 مل =

 حدة.المت المملكة يور   المركزي  العلوم مختبر  .Inman A من مقدمة الصور
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 عل  مرتبة الأشوا  زخرفية. أنماق سطحها عل  تظهر horrida Tilletiaل  النهائية البوغات -2 الشك 
 ميكرومترا. 12 = مل  10 المقياس: مخية. نتؤات شك  عل  أحيانا أو مضلعة قشور شك 

 المتحدة. المملكة يور   المركزي  العلوم مختبر  .Inman A من مقدمة الصور
 

 
 

 ألف
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  باء
 

 تبتين walkeri Tilletia )بتاء(و indica Tilletia )ألتف( الهنتدي النختر لفطتر النهائيتة البوغتات -9 الشتك 
 بزرقتتتة صتتتبغها ثتتت  ومتتتن تبييضتتتها بعتتتد الوستتتط متتتن إليهتتتا ينظتتتر حتتتين النهائيتتتة البوغتتتات ستتتمات

 الأقت  بالكفتا  مقارنتة .indica Tلت  النهائيتة للبوغتات الملساء الكفا  لاح  التريبان.-اللكتوغليسرول
 أشواكها. بين بروزا أكثر ثغرات تظهر حيث .walkeri Tل  النهائية للبوغات انتظاما
 المتحدة. المملكة يور   المركزي  العلوم مختبر  .Inman A من مقدمة الصور
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   للمطبوع يخيالتار التسلس 
  المعيار من رسميا جزءا لي  هذا

 موضتتوع: إقتتار تحتتت  )controversa T. / indica Tilletia )014-2004 عموضتتو الأولتت  دورتهتتا فتتي الهيئتتة تأضتتاف  7001 متتارس/آذار فتتي
 بالفطريات الشبيهة الحي ة والكائنات الفطريات

  إلكتروني قرار خلال من الأعضاء لمشاورة مشروع عل  المعايير لجنة وافقت  7017 الأول نوفمبر/تشرين في
 الأعضاء ورةمشا أجريت  7017 يوليو/تموز في
   التشخيص( ببروتوكولات المعني الفني الخبراء فريق  إل أعيد) إلكتروني قرار خلال من عتمادلاا عل  المعايير لجنة وافقت  7019 مايو/أيار في
 التشخيص ببروتوكولات المعني الفني الخبراء فريق قب  من التنقيح عملية تمت  7019 حزيران/يونيو في
   إلكتروني قرار بواسطة اعتماده  عل للموافقة المعايير لجنة إل  أرس   7019 الأول أكتوبر/تشرين في
   إلكتروني قرار  بواسطة يوما 92ب  المحددة الإبلا  لفترة وقرحت  المشروع عل  المعايير لجنة وافقت  7019 الأول أكتوبر/تشرين في
 يوما 92ب  المحددة الإبلا  فترة تمت  7019 الأول ديسمبر/كانون في
   الهيئة عن نيابة التشخيص بروتوكول المعايير لجنة اعتمدت  7019 الثاني يناير/كانون في

  (7019) (Mitra indica Tilletia) الهندي النخر فطر 4 لملحقا :27:7001 رقم النباتية الصحة لتدابير الدولي المعيار
 7019 /آذارمارس للمطبوع: يخيالتار التسلس  لتحديث تاريد آخر

 


